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APRESENTACAO

Professora,
Professor,

Este Guia de Livros Didéticos foi produzido especialmente para auxilid-lo
a escolher o livro diddtico de Quimica que ird acompanhar os seus alunos e
vocé, nos préximos trés anos.

A disciplina escolar Quimica estd presente nos curriculos brasileiros desde
as primeiras décadas do século XX, tendo-se instituido como um componente
curricular com a Reforma Francisco Campos (1931), a qual |4 apontava,
naquele momento, a necessidade de pensar um ensino de Quimica que fosse
articulado com o cotidiano. Durante as décadas posteriores do século XX, a
Quimica, como érea de ensino, estabeleceu-se na escola, primeiro, no ensino
secunddrio, que depois veio a ser chamado de 22. grau e, finalmente, de ensino
médio. No contexto histérico educacional brasileiro, ao longo do século XX, o
ensino de Quimica foi-se reconfigurando, de modo a atender as demandas
gue se colocavam ao longo do periodo. Estabeleceu-se um ensino de Quimica
voltado para a formacgéo de técnicos e, especialmente a partir dos anos 70,
com a crescente demanda pelos cursos superiores e mudancas no sistema de
ingresso nas universidades brasileiras, observou-se no ensino de Quimica uma
influéncia dos modelos gestados nos cursos preparatérios e pré-vestibulares.
Tal modelo se faria presente no mercado editorial, e os materiais didéticos
produzidos em tais contextos, especialmente as “apostilas de cursinho”,
passaram a ser editados na forma de livros. Desse modo, um significativo
ndmero de livros didéticos do periodo derivou das “apostilas de cursinho”,
tendo como caracteristicas bdsicas a exposicdo sintética dos contetdos, muitas
vezes restrita a definicdes e exemplos; a valorizacdo de regras e macetes para
resolucGo de exercicios; e um grande nimero de problemas e exercicios de
vestibulares, com o objetivo de treinar os alunos para resolvé-los. Assim, muitos
dos livros didéticos que se tornaram mais conhecidos nas escolas brasileiras
eram oriundos de apostilas de cursinhos pré-vestibulares, que se consagraram
como o curriculo de Quimica a ser desenvolvido no ensino médio.

Na contraméao desse processo, grupos de professores ligados ao ensino médio
e as universidades comecaram a articular-se e questionar o papel do ensino de
Quimica, assim como os modos de conduzi-lo. Nesse processo, emergem grupos
de pesquisa em ensino de Quimica em diferentes universidades; consolidam-
se eventos de ensino de Quimica, como os Encontros Nacionais de Ensino
de Quimica (ENEQ), os Encontros do Centro-Oeste de Ensino de Quimica
(ECODEQ), os Encontros de Debates em Ensino de Quimica (EDEQ), entre
outros; estabelecem-se parcerias entre professores universitdrios e professores
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da educacdo bésica, em acdes de formagdo continuada, o que foi adensando
uma massa critica em torno da possibilidade de producdo de diferentes
materiais diddticos, com propostas de ensino mais consistentes, do ponto de
vista da aprendizagem. Hoje, no Brasil, ndo sé no contexto universitdrio, mas
também no mercado editorial, hd um espectro amplo de publicagdes na forma
de livros didéticos que materializam diferentes propostas para o ensino de
Quimica.

Do ponto de vista da construcdo do conhecimento cientifico, os principios de
identidade e processo s@o centrais para o entendimento de todo o arcabouco
tebrico-prdtico que se caracteriza como ciéncia Quimica, que, mediada
didaticamente na escola, transforma-se em conhecimento escolar. O principio
de identidade é expresso no conceito de substéncia como unidade-base
que define a matéria. Por outro lado, o principio de processo relaciona-se
diretamente com o conceito de reagdo ou transformagdo quimica, que rege toda
a estrutura conceitual da ciéncia, desdobrada em diferentes dreas, conhecidas
por Quimica Inorgénica, Quimica Orgdnica e Fisico-Quimica.

Outro aspecto a ser considerado na constituicdo desta disciplina escolar
é a articulagdo entre trés niveis de conhecimento: o empirico, o teérico e a
linguagem, sendo os dois Gltimos mutuamente constituidos. Considerando
as relacdes pedagdgicas, hd conjuntos de conteddos — que sdo importantes
e devem estar presentes nos livros diddticos de Quimica — que configuram
conceitos e prdticas, focando especificamente o estudo de materiais, a
dimensdo energética envolvida nas suas transformacdes, bem como os
modelos explicativos voltados para a dimensdo microscépica da constituigdo
da matéria. Tais conteddos, no que se refere & disciplina Quimica, ganham
destaque a partir dos Par@metros Curriculares Nacionais (1999) e também nas
Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006).

O processo de avaliagdo do qual resultou este Guia é o segundo processo
em que as obras diddticas de Quimica estdo participando, no contexto das
politicas publicas fomentadas pelo MEC. A primeira avaliacGo ocorreu entre
2005 e 2006, quando o programa de distribuicéo de livros diddticos incluiu
as disciplinas do ensino médio por meio do Programa Nacional do Livro
Diddtico para o Ensino Médio (PNLEM), implantado em 2004, pela Resolugdo
n2 38 do FNDE. Incorporada ao Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD)
a avaliagéo dos livros de Quimica seguiu as normas estabelecidas pelo “Edital
de convocacdo para inscricdo no processo de avaliacdo e selecdo de obras
didéticas para o Programa Nacional do Livro Didético PNLD 2012 — Ensino
Médio”, lancado em dezembro de 2009.

Para a disciplina Quimica, dezenove (19) coleg¢des foram inscritas no
processo de avaliagdo. Numa primeira fase, etapa de triagem, as obras foram



analisadas quanto as especificagdes técnicas dos livros (formato, matéria-prima
e acabamento), o que garante que os livros didéticos que chegardo as suas
méos e s maos dos alunos apresentardo um nivel de qualidade no padréo
exigido pelo MEC. As colecdes inscritas seguiram para a avaliagéo realizada
por uma equipe de especialistas na drea de Quimica. E importante destacar
que nessa fase, apenas cinco (05) obras (26% das obras inscritas) atenderam
a todos os requisitos do processo de avaliagdo, sendo essas apresentadas ao
professor neste Guia.

Processo de avaliacao

A avaliacgo pedagédgica das obras inscritas no PNLD 2012 foi realizada
com base em critérios definidos previamente no Edital, num contexto curricular
condizente com as questdes contemporéneas do ensino e da Educacdo. Hé
critérios comuns a todas as disciplinas e dreas, que estabelecem o respeito
a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino médio; a
observéincia de principios éticos necessdrios a construgdo da cidadania e ao
convivio social republicano; a coeréncia e a adequagdo da abordagem teérico-
metodolégica assumida pela colegdo, no que diz respeito & proposta didético-
pedagégica explicitada e aos objetivos visados; a corregdo e a atualizagéo de
conceitos, informacdes e procedimentos; a adequagdo da estrutura editorial e do
projeto grdfico aos objetivos didético-pedagdgicos da colegdo. Por outro lado,
hé critérios comuns & drea de Ciéncias da Natureza e especificos da disciplina
escolar Quimica, a qual se caracteriza como um conjunto de conhecimentos,
préticas e habilidades voltadas & compreensdo do mundo material nas suas
diferentes dimensdes.

Para o componente curricular Quimica, cada obra foi avaliada de acordo
com os seguintes critérios: (1) apresenta a Quimica como ciéncia que se
preocupa com a dimensdo ambiental dos problemas contempordneos, levando
em conta ndo somente situagdes e conceitos que envolvem as transformacdes
da matéria e os artefatos tecnolégicos em si, mas também os processos
humanos subjacentes aos modos de producdo do mundo do trabalho; (2)
rompe com a possibilidade de construcéo de discursos maniqueistas a respeito
da Quimica, calcados em crengas de que essa ciéncia é permanentemente
responsdvel pelas catéstrofes ambientais e pelos fendmenos de poluicdo, bem
como pela artificialidade de produtos, principalmente aqueles relacionados
com alimentacdo e remédios; (3) traz uma visGo de ciéncia de natureza
humana marcada pelo seu cardter provisério, ressaltando as limitagdes de
cada modelo explicativo e apontando as necessidades de alterd-lo, por meio
da exposicdo das diferentes possibilidades de aplicacé@o e de pontos de vista;
(4) aborda, no rol dos conhecimentos e das habilidades, nocdes e conceitos
sobre propriedades das substdncias e dos materiais, sua caracterizacéo,
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aspectos energéticos e dindmicos, bem como os modelos de constituicdo
da matéria a eles relacionados; (5) apresenta o pensamento quimico como
constituido por uma linguagem marcada por representacdes e simbolos
especificamente significativos para essa ciéncia e mediados na relacéo
pedagdgica; (6) procura desenvolver conhecimentos e habilidades para a
leitura e a compreensdo de férmulas nas suas diferentes formas, equacgdes
quimicas, gréficos, esquemas e figuras a partir do conteddo apresentado;
(7) ndo apresenta atividades diddticas que enfatizem exclusivamente
aprendizagens mecdnicas, com a mera memorizagdo de férmulas, nomes
e regras, de forma descontextualizada; (8) propde experimentos adequados
a realidade escolar, previamente testados e com periculosidade controlada,
ressaltando a necessidade de alerta acerca dos cuidados especificos para
cada procedimento; (9) traz uma visdo de experimentacdo que se afine com
uma perspectiva investigativa, que leve os jovens a pensar a ciéncia como
campo de construcdo de conhecimento permeado por teoria e observacdo,
pensamento e linguagem. Nesse sentido, é plenamente necessdrio que a
obra — em seu conteddo — favoreca a apresentacdo de situagdes-problema
que fomentem a compreens@o dos fendmenos, bem como a construgdo de
argumentagdes.

Foi observado, ainda, se o Manual do Professor: (1) apresenta, em suas
orientacdes pedagdgicas para o professor, a disciplina escolar Quimica, no
contexto da drea das Ciéncias da Natureza, ressaltando as relagdes e as
congruéncias com nogdes, conceitos e situagdes também abordados em outras
disciplinas escolares do ensino médio; (2) traz uma proposta pedagdgica
que compreenda o papel mediador do professor de Quimica, que assume
sua especificidade e a conducdo das atividades didéticas numa perspectiva
de rompimento com visdes de ciéncia meramente empiristas e de caréter
indutivo; (3) oferece ao professor diferentes possibilidades de leitura de
literatura de ensino de Quimica, com problematizacdes a respeito do processo
ensino-aprendizagem, bem como sugestdes de atividades pedagdgicas
complementares; (4) traz, em relacdo & experimentacdo, alertas bem claros
sobre a periculosidade dos procedimentos propostos e oferece alternativas
para a escolha dos materiais para tais experimentos; (5) propde atividades
experimentais complementares.

A constituicao da equipe de avaliadores dos livros didaticos
de Quimica no PNLD 2012

As obras de Quimica submetidas & avaliagé@o no edital do PNLD 2012 foram
analisadas por uma equipe qualificada de especialistas, com competéncia na
drea cientifica, composta de professores doutores de diferentes universidades
brasileiras de todas as regides geograficas do Brasil, graduados em Quimica



e doutores em dreas especificas da Quimica ou em ensino de Quimica, e de
professores do ensino médio, que ministram aulas de Quimica em escolas
pUblicas brasileiras e que avaliaram os livros com o olhar da sala de aula,
problematizando cada proposta & luz de sua experiéncia docente.

Cada colecgo foi avaliada por dois especialistas, individualmente, e
depois, em conjunto, sem que fossem identificados titulo, autoria e editora.
A avaliagéo, feita a partir dos critérios elencados anteriormente, ofereceu um
retrato detalhado das caracteristicas, das qualidades e dos problemas de cada
obra. As colecdes aprovadas nesse processo sé@o apresentadas em formato de
resenhas e compdem o presente Guia de Livros Diddticos — PNLD 2012.

Dessa forma, professor, professora, hoje vocé tem em maos, neste Guia,
um conjunto de resenhas preparadas a partir dessa avaliagé@o criteriosa.
Cada obra possui aspectos diferenciados em relagdo aos critérios comuns,
de drea e de disciplina, explicitados no Edital PNLD 2012.

O momento da escolha

Pretendemos, com o Guia, que vocé, professor, professora, possa ter um
retrato de cada obra, com suas particularidades, suas qualidades e, também,
suas limitagdes. O livro didético perfeito de Quimica ainda ndo existe no
mercado editorial brasileiro, mas acreditamos que aqui hd um conjunto
de possibilidades de boas escolhas para subsidiar seu trabalho em sala de
aula. Sabemos que cada escola, cada sala de aula e cada professor possui
também suas peculiaridades. Num pais como o Brasil, de dimenséo territorial
continental, com um povo plenamente plural do ponto de vista cultural, hé
escolas com diferentes projetos pedagédgicos e infraestruturas. Em suas salas
de aulas, juventudes convivem no cotidiano, problematizando sua relagéo com
a sociedade, com as tecnologias, com o consumo, com o mundo do trabalho
e, por fim, com a ciéncia. Sabemos, ainda, que os professores e professoras
de Quimica deste pais, sGdo formados em programas de licenciaturas com
caracteristicas que lhes proporcionam diferentes bagagens e repertérios
cientifico-culturais. Diante desse cendrio, acreditamos que hoje estdo sendo
disponibilizadas obras diddticas avaliadas e aprovadas pelo PNLD 2012 que,
no seu conjunto, procuram abarcar toda essa diversidade tipica do contexto
educacional brasileiro.

Queremos ressaltar, professor, professora, que o livro que o acompanhard
nos proximos anos ndo deve ser tomado como um roteiro que define seu
trabalho em todas as dimensdes: seu uso deve atender a seus projetos
pedagdgicos, complementando as atividades previstas no planejamento da
disciplina e sendo um recurso a mais para seus alunos estudarem.
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Para escolher a obra que vai acompanhar seu trabalho pedagégico em sala
de aula, converse com seus colegas, com seus alunos e com a equipe dirigente
de sua escola. E importante considerar também, nesse momento de escolha,
uma outra dimensdo muito importante da docéncia: a possibilidade do trabalho
coletivo no cotidiano escolar. Serd muito bom se vocé, professor, professora,
puder compartilhar com seus colegas, professores da drea de Ciéncias da
Natureza e também das outras dreas, suas impressdes sobre as resenhas e
as descri¢des das obras, problematizando cada uma, para, enfim, tomar uma
decisGo que traga condicdes diddtico-pedagdgicas de favorecimento de sua
acéo em sala de aula.

Uma boa escolha para vocé e para seus alunos, é o que desejamos!

FICHA DE AVALIACAO

A. DESCRIQAO DA OBRA
Livro do Aluno e Manual do Professor

‘ A.1. ESTRUTURA - Inclui a descricdo das partes que constituem cada volume. ‘

A.2. SUMARIO - Apresentacao do sumario de cada volume da obra.

B. ANALISE DA OBRA
BLOCO 1: ESTRUTURA EDITORIAL E PROJETO GRAFICO

Adequacdo da estrutura editorial e do projeto gréfico aos objetivos diddatico-pedagdgicos
da obra.
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Indicadores SIM | Frequentemente | Raramente NAO

1.1 A obra é organizada de forma
clara, coerente e funcional em relacdo &
proposta diddtico-pedagdgica.

1.2. A obra apresenta legibilidade
adequada para o nivel de escolaridade
a que se destina (desenho, tamanho

e espacamento de letras, palavras e
linhas; titulos e subtitulos hierarquizados;
formato, dimensdes e disposigdo dos
textos na pdgina).

1.3 A impressdo do texto principal estd
em preto e branco.

1.4 As ilustracdes retratam
adequadamente a diversidade étnica
da populagdo brasileira, a pluralidade
social e cultural do pais.




1.5 As ilustragdes de cardter cientifico
respeitam proporcdes entre objetos ou
seres representados.

1.6 As ilustracdes estGo acompanhadas
dos respectivos créditos e da clara
identificacé@o da localizacdo das fontes
ou acervos de onde foram reproduzidas.

1.7 A obra é isenta de erros de revisdo
e/ou impressdo.

1.8 A obra apresenta referéncias
bibliogrdficas.

1.9 A obra apresenta indicacdo de
leituras complementares.

1.10 A obra apresenta sumdrio que
reflita claramente a organizacdo dos
contetdos e das atividades propostas.

QUADRO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA ANALISE DA OBRA

Indicadores Localizacéo Descrigdo e comentdrio

Volume | Pé4gina

Obs. Acrescentar quantas linhas forem
necessdarias.

Sintese do bloco com argumentos, justificativas e exemplos (de todos os volumes, quando
possivel), especialmente, para itens em que for assinalada as opcdes raramente e néo.

BLOCO 2: LEGISLACAO E CIDADANIA

Adequacdo da obra em relagdo ao respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas
oficiais relativas para o ensino médio (Constituig@o Brasileira; ECA, LDB 1996; DCNEM;
Resolucdes e Pareceres do CNE).

Indicadores SIM | Frequentemente | Raramente NAO

2.1 A obra respeita o cardter laico e
auténomo do ensino publico.

2.2. A obra respeita a diversidade
de credo, de regionalidade, local de
moradia, género, orientagd@o sexual,
etnia e classe social (principio de
igualdade).

2.3. A obra ¢ isenta de ilustracées,
fotografias, legendas, crénicas ou
anuncios de bebidas alcoélicas, tabacos,
armas e munigdes, respeitando os
valores éticos e sociais da pessoa e da

familia (ECA).
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2.4. A obra ¢ isenta de ilustragées e/ou
mensagens que veiculam publicidade
difundindo marcas, produtos ou servigos
comerciais.

2.5. A obra reconhece o ensino médio
como etapa final da educacdo bésica,
isto é, ndo é simplesmente preparatéria
para o vestibular (LDB/DCNEM).

2.6. A obra favorece a autonomia
intelectual e o pensamento critico (LDB/
DCNEM).

2.7. A obra favorece a compreenséo dos
fundamentos cientificos e tecnolégicos
dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a prdtica no ensino das

Ciéncias da Natureza (LDB/DCNEM).

2.8. A obra favorece metodologias de
ensino e de avaliagdo que estimulam a
iniciativa dos estudantes (LDB — artigo
36° pardgrafo 29).
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2.9. A obra reconhece que todo o
conhecimento mantém um diélogo
permanente com outros conhecimentos
(DCNEM, parégrafo 1°, artigo 8°).

2.10. A obra reconhece a disciplina
Quimica como recorte da drea de
Ciéncias da Natureza que representa e
ndo esgota isoladamente a realidade

e dos fatos fisicos e sociais, devendo
buscar entre si interacdes que permitam
aos alunos a compreensdo mais ampla
da realidade (DCNEM, pardgrafo 3¢,
artigo 89).

QUADRO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA ANALISE DA OBRA

Indicadores Localizacdo Descricdo e comentdrio

Volume | Pé4gina

Obs. Acrescentar quantas linhas forem
necessdarias.

Sintese do bloco com argumentos, justificativas e exemplos (de todos os volumes, quando
possivel), especialmente, para itens em que for assinalada as opcdes raramente e néo.




BLOCO 3: ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA E PROPOSTA DIDATICO-
PEDAGOGICA

Coeréncia e adequagéo da abordagem teérico-metodolégica da obra em relagéo a
abordagem do conhecimento quimico escolar destinado ao ensino médio.

Indicadores SIM | Frequentemente | Raramente NAO

3.1. A obra organiza seus volumes de
forma a garantir uma progresséo no
processo de ensino-aprendizagem.

3.2. A obra oportuniza o contato com
diferentes linguagens e formas de
expressdo.

QUINMIEA

3.3. A obra evita a
compartimentalizag@o dos conceitos
centrais da Quimica, abordando-os em
diferentes contextos e/ou situagdes do
cotidiano.

3.4. A obra considera para a
aprendizagem a linguagem como
constitutiva do pensamento cientifico
por meio de cédigos préprios (simbolos,
nomes cientificos, diagramas e
imagens).

3.5. A obra estimula o aluno para que
desenvolva habilidades de comunicagdo
cientifica, inclusive na forma oral,
propiciando leitura e producéo de textos
diversificados, bem como, grdéficos,
tabelas, mapas, cartazes, etc.

3.6. A obra apresenta discussées sobre
as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, criando condigdes para que
os jovens entrem em contato com a
cultura cientffica atual.

3.7. A obra apresenta uma abordagem
do conhecimento quimico com a
valorizacdo de uma visdo interdisciplinar
e contextualizada.

3.8. A obra apresenta a Quimica

como ciéncia que se preocupa com d
dimensdo ambiental dos problemas
contemporaneos, levando em conta
situagdes e conceitos que envolvem as
transformacgées da matéria, os artefatos
tecnolégicos e os processos humanos
subjacentes aos modos de produgdo do
mundo do trabalho.




3.9. A obra evita a construgéo de
discursos maniqueistas a respeito da
Quimica.

3.10. A obra apresenta uma viséo
de ciéncia marcada pelo seu cardter
provisério, ressaltando as limitacdes
dos modelos.

3.11. A obra propée atividades que
evitam promover aprendizagem
mecdnica com mera memorizacdo de
férmulas, nomes e regras.

3.12. A obra apresenta experimentos
adequados & realidade escolar e alerta
acerca dos cuidados especificos para os
procedimentos.

3.13. A obra apresenta uma viséo
de experimentagdo que valoriza uma
perspectiva investigativa, partindo de
situagdes-problema que fomentem

a construgdo de argumentagdes e a
compreensdo dos fendmenos.

QUADRO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA ANALISE DA OBRA

Indicadores Localizagéo Descricdo e comentdrio
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Volume | P4gina

Obs. Acrescentar quantas linhas forem
necessdarias.

BLOCO 4: CORRECAO E ATUALIZACAO DE CONCEITOS, INFORMAGCOES E
PROCEDIMENTOS.

Adequagdo da obra em termos de contetdo, atualizacdo de conceitos, informacdes e
procedimentos.

Indicadores SIM | Frequentemente | Raramente | NAO

4.1. A obra apresenta os conceitos
quimicos atualizados e corretos.

4.2. A obra apresenta procedimentos
atualizados e corretos.

4.3. A obra apresenta informacdes
atualizadas e corretas.




4.4. A obra apresenta nogoes e
conceitos atuais sobre propriedades
das substancias e dos materiais, sua
caracterizagdo, aspectos energéticos
e dindmicos bem como os modelos
de constituigdo da matéria a eles
relacionados.

4.5. A obra apresenta os exercicios,
ilustracdes ou imagens de forma correta
e atualizada.
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4.6. A obra evita a utilizacéo de
metdforas e analogias que induzam a
elaboracées conceituais incorretas.

QUADRO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA ANALISE DA OBRA

Indicadores Localizacéo Descrigdo e comentdrio

Volume | Pé4gina

Obs. Acrescentar quantas linhas forem
necessdarias.

Sintese do bloco com argumentos, justificativas e exemplos (de todos os volumes, quando
possivel), especialmente, para itens em que for assinalada as opcdes raramente e néo.

BLOCO 5: MANUAL DO PROFESSOR

Adequacdo do Manual do Professor & obra didética em termos teérico-metodoldgicos.

Indicadores SIM | Frequentemente | Raramente NAO

5.1. O Manual do Professor explicita
claramente os pressupostos tedrico-
metodolégicos que fundamentam sua
proposta diddtico-pedagdgica.

5.2. O Manual do Professor apresenta
pressupostos teérico-metodolégicos
coerentes com o livro do aluno.

5.3. O Manual do Professor apresenta a
disciplina Quimica, no contexto da érea
das Ciéncias da Natureza, ressaltando
as relagdes e congruéncias com nogdes,
conceitos e situagdes abordadas em
outras disciplinas escolares do ensino
médio.

5.4. O Manual do Professor apresenta
uma proposta pedagdgica que valoriza
o papel mediador do professor de
Quimica.




5.5. O Manual do Professor sugere
diferentes possibilidades de leitura

de literatura de ensino de Quimica,
com problematizagdes a respeito dos
processos de ensino e aprendizagem
e sugestdes de atividades pedagdgicas
complementares.

5.6. O Manual do Professor
apresenta alertas bem claros sobre
a periculosidade dos procedimentos
experimentais a serem utilizados e
oferece alternativas na escolha dos
materiais.

5.7. O Manual do Professor apresenta
propostas de atividades experimentais
complementares.

5.8. O Manual do Professor discute
diferentes formas, possibilidades de
recursos e instrumentos de avaliag@o
que o professor poderd utilizar ao longo
do processo de ensino-aprendizagem.
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QUADRO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA ANALISE DA OBRA

Indicadores Localizacéo Descric@o e comentdrio

Volume | P4gina

Obs. Acrescentar quantas linhas forem
necessdrias.

Sintese do bloco com argumentos, justificativas e exemplos (de todos os volumes, quando
possivel), especialmente, para itens em que for assinalada as op¢des raramente e néo.

C. AVALIACAO GERAL DA OBRA

Ressaltar os aspectos positivos e negativos da obra que justifiquem sua aprovacéo ou

excluséo.
D. CONCLUSAO SOBRE A AVALIACAO DA OBRA
() Aprovada

() Excluida
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Eduardo Leite do Canto
Francisco Miragaia Peruzzo

Editora Moderna

VISAO GERAL

A obra expressa no seu titulo a abordagem que pretende seguir, e, ao
longo dos capitulos, sdo apresentadas algumas questdes mais amplas,
relacionadas com o cotidiano. Conclui os capitulos com textos que remetem
a diferentes aspectos da Quimica ou se relacionam com essa drea do
saber e finaliza-os de modo a propiciar que cada capitulo comece com um
questionamento que permite uma sondagem das concepcgdes prévias dos
alunos. Segue-se o desenvolvimento dos conteddos, acompanhado de um
mapa conceitual.

Essa estrutura, que se inicia com as concepgdes prévias e termina com os
mapas conceituais, repete-se em toda a obra, o que mostra uma preocupagdo
com as questdes da aprendizagem. Ao mesmo tempo, a insercdo de textos que
tratam da Quimica em suas multiplas dimensdes e de suas relagdes procura dar
lastro a uma proposta que busca trazer algo que vai além da simples exposicdo
de contetdos e da resolucéo de exercicios. Embora tal proposta esteja presente
ao longo de toda a obra, em muitos momentos, o que se percebe é a falta de
organicidade entre os conteddos especificos e as questdes mais amplas que
aparecem nas suas vdrias secoes.

Quanto aos contetdos especificos, a obra apresenta, no volume 1, contetdos
relativos & Quimica Geral e Inorgdnica; no volume 2, & Fisico-Quimica; e, no
volume 3, & Quimica Orgénica, com as subdivisdes cléssicas, como pode ser
visto mais adiante, na exposi¢do do sumdrio da obra. Quanto ao tratamento dos
contetdos, salvo os elementos inclusos ao longo dos capitulos (textos, imagens,
boxes com comentdrios etc.), a colecdo ndo apresenta novidades em relagéo
aos modelos presentes na maioria das obras de Quimica em circulagéo. Neste
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caso, especificamente, h& énfase em regras, nomenclaturas e resolucdo de
exercicios, especialmente questdes de vestibulares.

DESCRICAO

A obra é apresentada em trés volumes, abrangendo a Quimica Geral e
Inorgénica (volume 1), a Fisico-Quimica (volume 2) e a Quimica Orgénica
(volume 3). O volume 1, composto por 15 capitulos, possui um total de 408
pdginas. O volume 2 apresenta 376 pdginas, divididas em 9 capitulos. O
volume 3 contém 344 pdginas e 11 capitulos. Cada capitulo é iniciado com
uma figura, acompanhada de conceitos importantes relacionados a ela.
Logo em seguida, sdo apresentados alguns termos e conceitos que visam
o levantamento das ideias prévias dos alunos e & discussdo desses com os
colegas e com o professor, na secdo O que vocé pensa a respeito?. Um texto
introdutdrio, Pare e situe-sel, procura apresentar, de forma geral, os temas que
ser&o abordados no capitulo e fazer conexdes desses com o cotidiano ou com
temas estudados em outros capitulos. Conjuntos de exercicios permeiam os
capitulos, que séo finalizados com outros exercicios. A se¢do Reavalie o que
vocé pensa a respeito retoma as ideias apresentadas inicialmente, hd também
a abordagem de mapa conceitual.

A maior parte dos capitulos também apresenta textos, na secéo Informe-se
sobre a Quimica, que buscam relacionar a Quimica com aspectos tecnolégicos
e com o cotidiano. Cada volume traz, no final, um mapa conceitual, envolvendo
os vdrios conceitos abordados, dentro de cada drea; respostas dos exercicios;
siglas de vestibulares; indice remissivo; bibliografia; e Tabela periddica.

A organizacdo da obra e a distribuigdo dos conteddos seguem a ordem dos
capitulos exposta a seguir:

Volume 1 (408 pdginas):

Capitulo 1 - Introdugdo ao estudo da Quimica; Capitulo 2 — Substéncias
quimicas; Capitulo 3 - Introducdo ao conceito de reagdo quimica; Capitulo
4 — Do macroscédpico ao microscépico: Gtomos e moléculas; Capitulo 5 —
Introdugéo & estrutura atémica; Capitulo 6 — Nogdo mais detalhada da estrutura
atémica; Capitulo 7 — A tabela periédica dos elementos; Capitulo 8 — Ligacdes
quimicas interatémicas; Capitulo 9 — Geometria molecular e ligagdes quimicas
intermoleculares; Capitulo 10 — Condutividade elétrica de solu¢des aquosas;
Capitulo 11 = Principios da Quimica Inorgénica; Capitulo 12 — Algumas reagdes
inorgdnicas de importéncia; Capitulo 13 —Mol; Capitulo 14 — O comportamento
fisico dos gases; Capitulo 15 — Aspectos quantitativos das reagdes quimicas;
Mapa conceitual — Quimica Geral e Inorganica; Apéndices; Respostas; Siglas
de vestibulares; indice remissivo; Bibliografia; Tabela periédica.



Volume 2 (376 pdginas):

Capitulo T — Expressando a concentragdo de solugdes aquosas; Capitulo 2
— Propriedades coligativas; Capitulo 3 — Processos de oxirredugdo; Capitulo 4 —
Eletroquimica: celas galvénicas; Capitulo 5 — Eletroquimica: celas eletroliticas;
Capitulo 6 — Termoquimica: o calor e os processos quimicos; Capitulo 7 — Cinética
Quimica: o transcorrer das reagdes quimicas; Capitulo 8 — Equilibrio quimico: a
coexisténcia de reagentes e produtos; Capitulo 9 — Radioatividade: fenémenos
de origem nuclear; Mapa conceitual de Fisico-Quimica; Apéndices; Respostas;
Siglas de vestibulares; Indice remissivo; Bibliografia; Tabela periédica.

Volume 3 (344 pdginas):

Capitulo 1 - Introduc@o & Quimica dos compostos de carbono; Capitulo 2 -
As principais classes funcionais de compostos orgénicos; Capitulo 3 — Ligacdes
intermoleculares na Quimica Orgdnica; Capitulo 4 — Isomeria; Capitulo 5 —
Reagdes de substituicdo; Capitulo 6 — Reagdes de adicdo; Capitulo 7 — Nocgdes
de acidez e de basicidade em compostos orgénicos; Capitulo 8 — Oxirreducgéo,
desidratacdo e esterificacéo; Capitulo 9 — Polimeros sintéticos; Capitulo 10
— Nocdes sobre alguns compostos presentes em seres vivos; Capitulo 11 —
A Quimica Orgénica e o ambiente; Mapa conceitual de Quimica Orgénica;
Apéndices; Respostas; Siglas de vestibulares; indice remissivo; Bibliografia;
Tabela periddica.

O Manual do Professor consiste do Livro do Aluno, acrescido de Suplemento
para o Professor. O Suplemento para o Professor apresenta uma parte comum
aos trés volumes: apresentacdo da obra, terminologia usada na obra para re-
feréncias aos contetdos (conceituais, atitudinais e procedimentais), mapas con-
ceituais, informacdes sobre atividades experimentais (sugestdes de fontes, segu-
ranca e descarte de residuos), questées acerca da avaliagéo e bibliografia.

A parte seguinte é especifica para cada volume, compreendendo os
principais conteddos conceituais, atitudinais e procedimentais de cada capitulo;
comentdrios gerais acerca do capitulo; sondagem das ideias prévias; e a se¢o
Informe-se sobre a Quimica. Também sdo apresentadas sugestées de temas
para pesquisa e para discussGo em grupo; experimentos; texto dirigido ao
professor; e sugestdes de leitura para o aluno e para o professor.

ANALISE

A obra é organizada de tal forma que todos os capitulos se iniciam com uma
fotografia de uma situacdo do dia a dia, conceitos importantes do capitulo,
um levantamento de concepgdes prévias e proposicdes de debates acerca do
tema.
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A secdo O que vocé pensa a respeito?, que aparece sempre apds a imagem
de abertura do capitulo, tem como objetivo sondar as concepcdes prévias dos
alunos. Para isso, toma uma situacgé@o do cotidiano ou um tema em destaque,
sobre o qual propde uma reflexdo. Veja o exemplo:

v, \|
4 N i
Ma lista abaixno estio relacionsdos alguins termos o bhr"-"
comeeitos, Indique no seu caderno aqueles que vool julga . Hf
oquie estejam relacionados a imagem e justifique sun esco- _ s \ ? h
J _ \
o, Dhsey ym seus colegas e apresente as oonc hsdes T i =
a0 professor ‘1.‘ v ]
- Ty 4
= mistura de solughes \ o : v
mistura de solugt T [
A o " i
» diszolucio / ‘
* diluicio oy
. - c "
& gumento de concent s 0 J .
- 1
o diminuicio de concentragio
* Neutralisagso
\ s

(Volume 2, livro do aluno, p. 9)

Apesar da proposta de sondagem das concepgdes prévias dos alunos no
inicio de cada capitulo, as orientagdes ndo sdo tdo claras para o professor
consideré-las durante o processo de ensino e aprendizagem. A maneira como
o contetdo é organizado também favorece pouco a forma de lidar com essas
concepgoes.

A apresentacdo de mapas conceituais ao final de cada capitulo e a orientagéo
para que o aluno complete 0o mapa com os novos conceitos abordados permitem
a sistematizagdo dos conhecimentos aprendidos e, principalmente, possibilitam
ao professor avaliar como se deu a aprendizagem dos novos conceitos pelos
estudantes.

Quanto ao aspecto grdfico e editorial, a obra possui qualidade destacavel.
A apresentagdo dos temas e dos conceitos é acompanhada de fotografias,
desenhos e esquemas bem distribuidos que, de modo geral, sdo adequados
aos objetivos pretendidos. A qualidade gréfica da obra, especialmente no que
se refere s figuras que representam aspectos submicroscépicos dos fenémenos
quimicos, pode ser aproveitada em diversas ocasides para a problematizacéo
e a construcdo, pelos alunos, de modelos mais préximos daqueles aceitos
cientificamente. A obra permite a integracéo dos aspectos fenomenolégicos, que
podem ser apresentados através dos experimentos com o nivel submicroscépico,
representado de diversas formas, destacando-se as vdrias ilustragdes.



De forma geral, hd uma preocupagdo com a transposicéo do conhecimento
quimico para o contexto escolar. Para isso, a obra faz uso de diversos recursos
e formas diferenciadas de apresentacdo do conhecimento quimico. E comum,
em um mesmo capitulo, a abordagem do conhecimento quimico em seus
diferentes niveis: empirico, teérico e da linguagem.

Na colecéo, sdo vdrias as situagdes nas quais o conhecimento quimico é
vinculado ao cotidiano do aluno; contudo, para permitir uma construcdo mais
critica da cidadania, hé a necessidade de problematizacdes mais profundas
dos temas sociais. A manifestacdo de que o didlogo com outras dreas do
conhecimento é importante e todo conhecimento faz uso dele estd explicitada
de forma mais clara na secéo Informe-se sobre a Quimica, que aparece apenas
no final de cada capitulo, o que torna tal didlogo incipiente.

No que se refere ao uso de experimentos, esses sdo, em sua maior
parte, adequados & realidade das escolas de ensino médio e trazem,
no Suplemento para o Professor, as orientacdes quanto & segurancga do
aluno e ao descarte de residuos. Quando devidamente problematizados,
os experimentos podem instigar a curiosidade dos estudantes, fomentar a
elaboracdo de hipéteses, a atengdo na coleta de dados e a construgdo de
argumentos, contribuindo para uma postura mais critica do aluno. Quando
trabalhadas em grupo, as atividades experimentais também proporcionam
a cooperacdo, a valorizac@o da opinido do outro e a comunicagéo oral. Para
isso, é interessante que o professor tenha contato com as leituras sugeridas,
inclusive aquelas apontadas para os alunos, as quais, além de conter
experimentos, trazem discussdes sobre importantes questdes relacionadas
ao ensino de Quimica.

No Manual do Professor, as Consideracées gerais discorrem sobre a
organizacGo da obra, a terminologia utilizada, os mapas conceituais, as
atividades experimentais e a avaliagéo. A seguir, nos Subsidios diddticos, é
feita uma discussdo de todos os capitulos do Livro do Aluno, com orientagdes
para o professor sobre o desenvolvimento dos conteddos e demais atividades.
Para cada secéo do Livro do Aluno, o Manual do Professor oferece orientacdes
de como pode ser feita a mediacdo diddtica, inclusive sugerindo leituras
complementares para o estudante e para o professor. Este pode fazer uso dessas
sugestdes como auxilio no trabalho com as ideias prévias dos estudantes. Para
assessord-lo quanto ao aspecto conceitual — seu aprofundamento e atualizacéo
—, o professor pode recorrer a vérias leituras apontadas pelos autores da
obra no Manual do Professor. Na apresentacdo das sugestdes de leituras
complementares — artigos e livros, em geral, atualizados —, hd um resumo
sobre o conteddo de cada referéncia bibliogréfica, o que pode subsidiar o
professor durante a sua escolha.
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Quanto & avaliagdo, o Manual do Professor destaca a importéncia de avaliar
os contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Alguns instrumentos de
avaliagdo pouco convencionais sdo apresentados, o que é importante, embora
merecam reflexdo, por parte do professor, quanto ao seu uso adequado.

EM SALA DE AULA

A obra traz, no titulo, Quimica na abordagem do cotidiano, o elemento que
seria o norteador de toda a proposta, para cujo desenvolvimento o livro sugere
uma série de dispositivos (textos, imagens, propostas de préticas, referéncias
etc.) e de prdticas. Porém, chama-se atencdo para algumas acdes que o
professor pode assumir, de modo a complementar o que estd sugerido. Tais
acdes devem fomentar a participacéo dos estudantes, e, ao mesmo tempo,
trazer para as aulas de Quimica um leque mais amplo de temas para a
discussdo, especialmente aqueles que possuem uma maior abrangéncia social,
ambiental e politica. Desse modo, em relacéo & participacdo dos estudantes
e & discussdo de temas de interesse, é desejdvel a busca por novos e variados
temas além dos propostos. Nesse sentido, o professor pode promover debates
e utilizar experimentos que promovam um envolvimento mais ativo do aluno.

Também os textos presentes na secéo Informe-se sobre a Quimica trazem
interessantes aspectos que contribuem para o trabalho do professor. Eimportante
que tais textos sejam aproveitados para a leitura, feita individualmente ou
coletivamente. Apesar de esses textos se encontrarem ao final dos capitulos,
seria interessante seu uso dentro dos conteldos de cada capitulo ou, até mesmo,
no inicio da apresentagdo. Isso pode contribuir para uma maior motivacéo dos
alunos. Atengdo deve ser dada a algumas das questdes apresentadas apds os
textos dessa secdo, pois muitas podem ser facilmente respondidas, sem que o
texto seja efetivamente compreendido.

No Manual do Professor, o item Subsidios diddticos, em especial os subitens
Temas para discussGo, Temas para pesquisa e Atividades, podem trazer
importantes contribuicdes para a formagdo de atitudes e valores do estudante.
Sempre que possivel, o professor pode abordar temas mais préximos da
realidade de seus alunos. Aliado a isso, é interessante aproveitar as sugestoes
de experimentos, bem como as leituras complementares que reportam a
experimentos presentes no Manual.

O tratamento conceitual dos capitulos ndo compromete o aprendizado dos
conceitos centrais da Quimica, mas é recomenddvel que o professor faga uma
selecdo dos contetdos que melhor se relacionam aos seus objetivos.



QUIMICA — MEIO AMBIENTE -
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Editora FTD

VISAO GERAL

A obra expressa uma abordagem contextual, valorizando, nos trés volumes,
especialmente na selegéo dos textos propostos para leitura, as relagdes ciéncia-
tecnologia-sociedade e ambiente.

O conhecimento quimico é apresentado por meio de uma proposta
metodoldgica clara, cujo objetivo é construir conceitos e que tem como ponto
de partida a leitura, a interpretacéo, a andlise e a discussdo de noticias
presentes na midia, especialmente textos jornalisticos e de divulgacdo
cientifica. As questdes levantadas durante a apresentacdo dos textos séo
exploradas progressivamente ao longo da obra, colocando em destaque
elementos que privilegiam discussdes sobre o ambiente, o cotidiano e «
cultura quimica.

Nesse sentido, emergem questdes socioecondmicas, politicas, culturais e
ambientais em nivel nacional e global, como, por exemplo, a exploracdo do
petréleo, o consumismo, as consequéncias do uso das drogas, a degradacdo do
ambiente e a producéo industrial. Essas questdes problematizam a abordagem
dos conceitos, & medida que o contetdo quimico é apresentado.

A obra também valoriza a construgdo histérica dos conceitos cientificos,
numa perspectiva histérica que contempla fatos, passagens e discussdes da
vida e da obra de personagens da Quimica, contribuindo para a superacéo das
concepgdes ingénuas sobre o trabalho do cientista e da ciéncia. Um exemplo
de tal abordagem é o tratamento dado aos modelos atémicos, que se dé pela
via da histéria da ciéncia.
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Propostas e atividades complementares sGo sugeridas ao professor, incluindo
uma programacéo da organizacdo diddtico-pedagédgica. Também estdo
presentes recomendagdes de atividades avaliativas, como discussdes, produgdo
de textos e estudos em grupos.

DESCRICAO

A obra é composta por trés volumes que apresentam os conteGdos do
seguinte modo: o volume 1 traz os contetdos da Quimica Geral, com énfase
na Quimica Inorgdnica e uma introducéo & Quimica Orgénica; o volume 2
trata dos conteddos da Fisico-Quimica; j& o volume 3 apresenta os conteddos
da Quimica Orgénica, sendo a Gltima unidade dedicada ao estudo da
radioatividade. Além do Livro do Aluno, a obra apresenta o Manual do Professor,
contendo orientacdes diddtico-pedagédgicas relativas ao uso da coleco.

Cada um dos volumes contém cinco unidades. O primeiro é dividido em
23 capitulos; o segundo volume, em 24; e o terceiro, em 22. No inicio de
cada volume, encontra-se uma apresentagdo da obra e dos pressupostos
metodolégicos subjacentes aos conteddos ali expostos. As seguintes secdes sdo
encontradas em cada um dos trés volumes:

Textos de abertura: textos jornalisticos, integrais ou parciais, com temética cen-
tral relacionada & abordagem da tecnologia, da cidadania e do meio ambiente.

Explorando os textos: trechos extraidos dos textos, para serem explorados e
discutidos ao longo dos capitulos. Sdo colocadas em destaque perguntas que
emergem da leitura dos textos de abertura, para serem discutidas paralelamente
ao conteddo disposto no livro.

Enriquecendo o aprendizado: embasamento teérico, com finalidade de
responder as questdes colocadas no item Explorando os textos.

Ainda na apresentacdo e compondo os pressupostos metodolégicos na
abordagem do conteddo quimico, a obra destaca:

Experimentos: tém o objetivo de introduzir os contetdos quimicos e despertar
questdes a serem respondidas pelo experimento.

Cotidiano do quimico: discute os processos quimicos realizados em laboratérios
com aparelhagens especificas e alguns processos de andlise e sintese.

Curiosidade: busca esclarecer dividas, enriquecer o estudo do contetdo,
apresentar fatos e ocorréncias da produgdo cientifica ou da vida e da obra de
cientistas.



De onde vem? Para onde vai?: discute os processos industriais de
producdo de materiais quimicos, de modo a ressaltar aspectos econdmicos,
produtivos, exploratérios e aplicagdes principais de alguns produtos
relevantes para a Quimica e a indUstria; inclui sugestées de trabalhos
em grupo, com o intuito de criar habilidades de trabalho em conjunto e
didlogo entre os alunos.

Resgatando o que foi visto: tem por objetivo retomar as discussdes
apresentadas ao longo da unidade, buscando articuld-las aos conteddos que
ser&o abordados pela obra.

Em cada volume encontra-se o sumdrio e, logo apés, uma Tabela perié-
dica dos elementos quimicos. O livro também oferece exercicios diversifica-
dos nos itens Questées e Exercitando o raciocinio. O primeiro explora mais
proximamente exercicios relacionados ao texto exposto; j& o segundo traz
questdes dos vestibulares brasileiros, também com estreita relagdo com o
contetdo da unidade. Ao longo do texto e no final dos volumes, hé suges-
tdes de leituras.

A organizacdo da obra e a distribuigdo dos conteddos seguem a ordem dos
capitulos exposta a seguir:

Volume 1 (400 pdginas):
Unidade | — Mudancas climdticas: Introducdo; Grandezas fisicas; Estados

de agregacdo da matéria; Outras propriedades da matéria; Substéncias e
misturas; Separacdo de misturas.

Unidade 1l — Oxigénio e ozénio: Textos de abertura; Reagdes quimicas;
Atomos e moléculas; Notagdes quimicas; Férmulas quimicas; Alotropia.
Unidade Il — Polui¢éo eletromagnética: Textos de abertura; Eletricidade e

radioatividade; Evolucdo dos modelos atémicos; Modelo bdsico do dtomo; A
eletrosfera; Tabela periédica.

Unidade IV - Poluicdo de interiores: Textos de abertura; Ligagdes covalentes;
Ligacdo polar e apolar; Forcas intermoleculares; Compostos orgénicos.

Unidade V — Chuva 4cida: Textos de abertura; Ligacdo metdlica e ligas
especiais; Ligacdes idnicas; Oxidacdo e reducdo; Compostos inorgénicos.
Livros e site: Referéncias Bibliogrdficas; Sugestdes de leitura; Sugestdes de
enderecos eletrénicos.

Volume 2 (400 pdginas):
Unidade | - Umidade relativa do ar: Textos de abertura; Teoria cinética dos

gases; Equacdo geral dos gases; Misturas gasosas; Célculo estequiométrico;
Rendimento e pureza.
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Unidade Il — Poluicdo da dgua: Textos de abertura; Expressées fisicas de
concentragdo; ConcentracGo em quantidade de matéria; Mistura de solucdes;
Propriedades coligativas.

Unidade Il - PoluicGo térmica: Textos de abertura; Reagdes exotérmicas e
endotérmicas; Entalpia-padrdo e lei de Hess; Célculos de variacgo de entalpia;
Cinética Quimica; Lei da agdo das massas.

Unidade IV — Corais: Textos de abertura; Equilibrio dindmico; Deslocamento
de equilibrios; Equilibrios iénicos; Produto i6nico da dgua e K,

Unidade V-Lixo eletrdnico: Textos de abertura; Explorando ostextos; Introducéo
a eletroquimica; Pilhas e baterias; Eletrdlise ignea; Eletrdlise em meio aquoso;
Eletrodeposicdo metdlica; Leis da eletroquimica. Livros e sites: Referéncias
bibliogréficas; Sugestdes de leitura; Sugestdes de enderecos eletrénicos.

Volume 3 (416 pdginas):

Unidade | — Petréleo: Textos de abertura: Conceitos bdsicos; Nomenclatura;
Hidrocarbonetos; Petréleo, hulha e madeira; Haletos orgénicos.

Unidade Il - Drogas licitas e ilicitas: Textos de abertura; Fungdes oxigenadas;
Funcdes nitrogenadas; Isomeria constitucional; Estereoisomeria.

Unidade Il — Consumismo: Textos de abertura; Reagdes de substituicéo;
Reagdes de adicdo; Reagdes de eliminacéo; Reacdes de oxidagdo e reducéo;
Polimeros de adicdo; Polimeros de condensacéo.

Unidade IV — Alimentos e aditivos: Textos de abertura; Polimeros naturais;
Carboidratos; Proteinas.

Unidade V — Atividade nuclear: Textos de abertura; Leis da radioatividade;
Periodo de meia-vida; Radioatividade artificial; Fissdo e fusdo nuclear. Livros e
sites: Referéncias bibliogréficas; Sugestoes de leitura; Sugestdes de enderecos
eletrénicos.

O Manual do Professor descreve a organizacdo da colecéo e orienta para o
uso adequado do material. Com o objetivo de colaborar com o planejamento
do professor, faz sugestdes de distribuicdo dos conteddos ao longo do ano. No
tépico Avaliagéo, o Manual discute diferentes formas de avaliar os estudantes, a
partir do material apresentado no livro, em aspectos conceituais, procedimentais
e atitudinais. Sugere também os mapas conceituais como processo de avaliagdo
e apresenta referéncias bibliogréficas.

No Manual do Professor, os diferentes capitulos de cada volume séo
apresentados de acordo com os seguintes tépicos: tema central, objetivos,
conteldos indispensdveis de serem trabalhados, comentdrios e sugestbes
e resolucdo das questées. Em alguns momentos, sdo destacados quadros
intitulados Conversa com o professor, que trazem sugestées de abordagens,
formas de ensinar ou discutir conteddos e, ainda, algumas informacgdes
complementares. O Manual, que também propée atividades extras, como, por



exemplo, experimentos e trabalhos em grupo, é finalizado com uma sugestéo
de atividade interdisciplinar e uma bibliografia, que se divide em teoria e
pedagogia. Além disso, no volume 1, o manual traz um apéndice, intitulado
Laboratério de Quimica. Porém, o volume 2 oferece o apéndice Laboratério
de Quimica com muito mais informagdes do que no volume 1, além de outros
trés apéndices: Tabelas de grandezas fisicas, Tabelas de elementos quimicos e
Tabelas de compostos orgénicos. No volume 3 ndo hd apéndices.

ANALISE

A colegdo possui qualidade na formatacGo e na editoracéo, bem como
qualidade estética, valorizando os diferentes contextos regionais e étnicos,
com imagens e reportagens das diversas regides brasileiras. O material
destaca, nesse viés, situacdes relevantes do ponto de vista ambiental, como,
por exemplo, a ocorréncia de furacdes, enchentes, tempestades, poluigdo nos
diversos biomas e a diversidade nacional.

Relacionados a tais situagdes, a obra apresenta indicadores socioecondmicos
e politicos no Brasil e no mundo. Nessa perspectiva, a linguagem é adequada &
realidade da comunidade escolar, isenta de erros linguisticos ou de problemas
conceituais.

Os niveis — fendmenos quimicos, conceitos e linguagem quimica — estéo
presentes, com estreita relagé@o entre si.

A obra propde atividades experimentais com orientacdes sobre a toxidez e
a periculosidade das substéncias quimicas, inserindo aspectos relacionados &
exploracdo do experimento e & valorizagdo dos saberes prévios dos alunos.
Em sua maioria, os experimentos sGo apresentados antes da exposicdo do
conteddo, o que lhes confere um cardéter investigativo. Os materiais sugeridos
para os experimentos sdo de baixo custo e acessiveis ao professor.

A colegdo apresenta, em cada um de seus volumes, cinco unidades teméticas,
cujos assuntos centrais se relacionam com o meio ambiente, a cidadania e
a tecnologia. Uma sequéncia de textos jornalisticos introduz o tema de cada
unidade de maneira contextualizada e cotidiana, uma vez que contempla a
diversidade regional brasileira.

Um dos aspectos mais marcantes da obra, que pode ser de grande relevéncia
para um ensino de Quimica mais dinémico e envolvente, é a forma como os
textos sdo explorados ao longo dos capitulos. Alguns parédgrafos dos textos séo
numerados e transcritos em um quadro intitulado Explorando os textos. Cada
trecho motiva uma questé@o que serd respondida no decorrer dos capitulos, na
medida em que o contetdo previamente apresentado fornega o devido suporte
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para discussdo e respostas das questdes. A figura e o comentério a seguir
representam um exemplo dessa abordagem.

UNIDADE 1
Umidade relativa do ar

Chuvinha até o fim da semana

*hioteceniogatas afirmam que a wca desie ano serd mars branda que & de 2008
a0 a urridacs relatva do ar caiu 3 12%. O menor indice registrado, até agora, & da
8% Evtisgem o Distiio Federsl compieta howe 68 dan

Il

Muita gents comtuma comparar o dima de firasis com o de um deserta, onde o3
dhari 530 eicaldaries ¢ a umidade do ar parece ser um sonho distande, presente sOments
além da finha do honzonse. Bm nenhum Ut peniodo do ano esa comparacio ganha
ats Torga do que enine AgaNiD @ SEiRmben, GuUANG0 3 poca de wca na capital chega ao
ge. Previsbes do intteuts Naeconal de Meteorsiogis (inmet) indcam que o perodo
£ oo wimeclacle shaod de 2%, deve Stings mad of braaliensed a partr da Oitera
spmana deste mis. No entanto, o3 efeitos da seca comeam & incomodar i populaio
H 68 thars, nda o wma gota de chuva no DF. Uira fronts fria, possm, pode trames chuws
fencas @ STEarsas para a capital enire sewta @ sébado.

e relotva do o

1 , o o
a 1 659 ooormdniy dio o freas florestan em
s8¢0 ce 2008, foram 1450 regstros

Eetarces

UMIDADE 1

Figura presente na abertura da unidade 1 do volume 2

Do texto que acompanha a figura acima foi destacado um trecho, o qual
gerou uma questdo para discussdo. Segue o trecho e a questdo proposta:

1 — Previsdées do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) indicam
que o periodo critico, com umidade abaixo de 20%, deve atingir mais
os brasilienses a partir da Ultima semana deste més.

O que significa a umidade estar abaixo de 20%2

Dando prosseguimento & abordagem contextualizada do conteddo,
a colecgo discute, de modo bem simples, as matérias-primas utilizadas,



o processo de extracdo, a obtencdo e as aplicagdes principais de alguns
produtos economicamente importantes, na secdo De onde vem? Para onde
vai¢, incluindo sugestdes para o professor desenvolver trabalhos em grupo
com os estudantes.

Outro aspecto que merece destaque na obra é a experimentagdo. Os
experimentos visam introduzir um determinado assunto e, assim, sdo propostos
numa perspectiva investigativa, uma vez que conduzem os estudantes a
refletir sobre questées cujo contetdo tedrico ainda néo lhes foi formalmente
apresentado. Tais experimentos demandam materiais acessiveis e apresentam
os devidos alertas de seguranca.

EM SALA DE AULA

Considerando a quantidade de recursos apresentados pela obra para
diversificacdo das aulas e o tempo real do professor em sala de aula, sugere-
se que este selecione previomente os temas e as propostas que julgar mais
relevantes e interessantes para seus alunos; e que se dedique a contempld-
las e explord-las amplamente, em vez de comprometer-se a trabalhar todo o
material disponivel.

Ao propor o trabalho com uma obra que apresenta uma construcéo na
qual cada unidade se refere a um tema — e todos eles remetem a questdes
sociais, ambientais, econémicas e de comportamento, trazendo para o
debate elementos da cultura, das crengas e das concepgdes de que os alunos
compartilham —, o professor deve estar consciente do seu papel de condutor das
discussdes. Desse modo, serd de extrema importdncia que procure ter contato
com as diversas produgdes que abordam tais temdticas, evitando, assim, a
difusdo de concepcdes equivocadas. Portanto, seu papel ndo pode ficar restrito
apenas & divulgacéo daquilo que estd presente na obra. Como mediador de
um processo de aprendizagem, precisa ter um conhecimento que vé além do
exposto pela obra, o que lhe permitird conduzir o processo de aprendizagem
da melhor forma possivel.
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QUIMICA

25163C0OL21

Andréa Horta Machado
Eduardo Fleury Mortimer

Editora Scipione

VISAO GERAL

A obra oferece uma proposta didética de ensino que envolve uma dimenséo
discursiva da aprendizagem dos conceitos fundamentais da Quimica. Para
isso, apresenta uma estrutura de organizacdo dos capitulos pautada numa
sequéncia de textos, projetos, atividades e exercicios.

Sua metodologia rompe com a visdo tradicional do ensino, de simples
memorizagéo de conteddos e resolugdo mecdnica de exercicios. Para isso,
os textos dos capitulos adotam a linguagem cientifica como constitutiva do
pensamento em Quimica, que é também potente recurso para o exercicio da
cidadania, para a discussdo de problemas sociais e ambientais, articulados
com a presenca da tecnologia no mundo contempordaneo.

Todos os capitulos apresentam também um conjunto significativo de
exercicios que abordam os conteldos desenvolvidos, tendo sempre como
referéncia a sua contextualizacdo. Além disso, a obra propde atividades
experimentais interessantes, numa perspectiva investigativa, que podem ser
facilmente executadas nos ambientes de aula das escolas de ensino médio.

Um dos pontos de maior destaque é a proposta de formacéo — presente,
principalmente, no Manual do Professor — expressa no rol significativo de
textos e de indicacdes de bibliografia relativa & érea de ensino de Quimica, &
avaliagdo, & leitura e a linguagem, entre outros temas educacionais importantes
para o professor.

De maneira geral, a colecdo aborda os conceitos fundamentais da
Quimica de forma contextualizada, tendo como recurso didético-pedagédgico



predominante a proposicéo de textos, seguidos de atividades experimentais
e exercicios. Revela, no entanto, uma distribuicéo tradicional de contelddos
entre os volumes: destacam-se, no volume 1, conceitos de Quimica Geral;
no volume 2, conceitos de Fisico-Quimica; e, no volume 3, Quimica
Orgdnica.

DESCRICAO

Em relagdo ao Livro do Aluno, todos os volumes da obra estdo organizados
de acordo com as seguintes se¢des: Atividade: propde atividades experimentais,
de pesquisa, elaboracdo de textos, raciocinio légico etc., acompanhadas
de questdes sobre o tema; Projeto: sugere o desenvolvimento de projetos
relacionados ao tema estudado no capitulo, objetivando trabalhar o tema
de forma mais ampla e contextualizada; Texto: indica um fechamento no
qual algumas questdes propostas na Atividade sdo respondidas. Além
disso, inclui textos que apresentam aspectos tedricos e conceituais e textos
retirados de periddicos ou de sites da Internet; Exercicios: oferece exercicios
simples relacionados & atividade ou ao texto; Questées: apresenta perguntas
relacionadas ao texto ou & atividade, envolvendo respostas mais diretas, com
o objetivo de ajudar o aluno a compreender o texto e utilizar os conceitos
abordados para elaborar respostas; Na internet: traz sugestdes de sites
da internet com conteldos estudados nos capitulos; Questées de exames:
propde questdes de exames de vestibulares e do Enem, relacionadas ao que
foi estudado no capitulo. Ao final de cada volume, encontram-se: Tabela
periddica; Respostas; Sugestdes de leituras e bibliografia consultada. Além
disso, nos volumes 2 e 3, encontra-se uma tabela dos potenciais de eletrodos-
padréo a 25°C.

O Manual do Professor apresenta a mesma estrutura e o mesmo contetdo
do Livro do Aluno, contendo todos os itens citados anteriormente, acrescidos da
parte destinada ao professor. Esta parte, chamada de Assessoria Pedagdgica,
estd presente no inicio do volume, imediatamente antes de cada capitulo e ao
final de cada volume.

A Assessoria Pedagdgica presente no inicio é idéntica para os trés volumes
e compde-se das seguintes secdes: O Ensino Médio e esta colegGo: s@o
apresentados os fundamentos da proposta didético-pedagégico da obra,
a estrutura e a organizacéo dos conteddos, bem como reflexdes sobre
avaliagdo, trabalho em grupo, PCN etc.; Painel da cole¢Go: em um quadro,
sGo indicados: propostas de articulagcdo entre os parédmetros, diretrizes e
orientagdes educacionais, conteddo da obra e possibilidades de abordagem
interdisciplinar; Orientacées sobre manipulacdo e descarte de substéncias
quimicas: além dos cuidados com a manipulacéo e o descarte de reagentes,
essa secdo apresenta uma lista de materiais que serdo utilizados nas
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atividades experimentais; Sugestées de aprofundamento: oferece uma lista
de livros, artigos e sites sugeridos para consulta e indica também cursos de
pds-graduacdo na drea de ensino de Ciéncias e Educacdo, nas diversas
regides do Brasil.

Ao iniciar cada capitulo, na segdo Estratégias para trabalhar os capitulos, séo
apresentados os objetivos do capitulo, sugestdes para organizacéo do trabalho
com os alunos, resolucdo das atividades, exercicios e questdes contidas no
capitulo, além de sugestdes bibliograficas, de pdginas na internet e de videos.
Em alguns casos, também s@o apresentados recursos alternativos e sugestdo
de avaliagdo em grupo.

Ao final de cada volume, a Assessoria Pedagdgica também é idéntica para
os trés volumes e apresenta a secdo ReflexGo sobre a prdtica pedagégica, que
oferece interessantes textos complementares sobre temas diversos: Entrevista
sobre Ensino Médio inovador, Ensinar Ciéncias e Matemética no Brasil de hoje,
O processo de avaliagéo, A leitura no Ensino Médio, Possibilidades de uso do
computador no Ensino Médio e Exemplos de atividades teméticas envolvendo
tecnologia.

Esta é a sequéncia dos capitulos no interior de cada volume:

Volume 1 (288 pdginas): Capitulo 1 - O que é Quimica?; Capitulo 2 -
Introducdo ao estudo das propriedades especificas dos materiais; Capitulo
3 - Materiais: estudo de processos de separacdo e purificacdo; Capitulo 4
- Aprendendo sobre o lixo urbano; Capitulo 5 - Um modelo para os estados
fisicos dos materiais; Capitulo 6 - Modelos para o dtomo e uma introdugéo &
tabela periédica; Capitulo 7 - Introducéo as transformacgdes quimicas; Capitulo
8 - Quantidades nas transformagdes quimicas; Capitulo 9 - Ligagdes quimicas,
interagdes intermoleculares e propriedades dos materiais.

Volume 2 (256 péginas): Capitulo 1- Solucdes e solubilidades; Capitulo 2 -
Termoquimica: energia nas mudangas de estado fisico e nas transformagdes
quimicas; Capitulo 3 - Cinética Quimica: controlando a velocidade das
reagdes quimicas; Capitulo 4 - Uma introdugdo ao estudo do equilibrio
quimico; Capitulo 5 - Movimento de elétrons: uma introdugdo ao estudo da
eletroquimica; Capitulo 6 - Propriedades coligativas.

Volume 3 (296 pdginas): Capitulo 1 - A Quimica das drogas e medicamentos
e as fungdes orgdnicas; Capitulo 2 - Alimentos e Nutricdo: Quimica para cuidar
da satde; Capitulo 3 - Agua nos ambientes urbanos: Quimica para cuidar do
planeta; Capitulo 4 - Efeito estufa e mudancas climdticas: Quimica para cuidar
do planeta; Capitulo 5 - Pldstico, papel, vidro e aluminio: aprofundando a
Quimica dos materiais recicldveis.



ANALISE

A obra caracteriza-se como uma proposta de formacdo num sentido amplo,
valorizando o desenvolvimento da autonomia dos alunos e de seu pensamento
critico. Promove de forma intensa a participacdo desses nas atividades, sempre
numa perspectiva contextualizada, valorizando oportunidades de compreender
a realidade de um modo abrangente, ainda que se concentrando numa
compreens@o do mundo pelo olhar da Quimica.

Valoriza o conhecimento cotidiano e, a partir dele, faz um movimento de
aproximagéo do conhecimento cientifico, de suas formas de explicar e interpretar
a realidade. Os autores consideram a ciéncia constituida por trés aspectos bdsi-
cos: os fenémenos; as teorias e os modelos; e as representagdes. Ao desenvolver
os contetdos, esses trés aspectos estdo em constante articulagdo, sendo repre-
sentados nos vértices de um triingulo, conforme mostra a Figura 1-7.

/S \

Tridngulo 1

fendemencs

teorias & modelos £ 2 representaches

Figura 1-7: Aspectos a serem considerados na compreensio da Quimica.

Figura 1-7: Aspectos a serem considerados na compreensdo da Quimica.
(volume 1, pégina 18)

A abordagem teérico-metodoldgica e a proposta didético-pedagdgica da obra
consubstanciam-se numa organizagéo sequencial dos conteddos e dos conceitos
abordados com caréter inovador, valorizando a linguagem em diversificadas
formas e possibilitando aos alunos a apropriacdo do discurso quimico de forma
gradual, seja a partir de leituras e discussdes sobre temas, seja pela realizacéo
de uma diversidade de atividades prdticas e experimentais. Valoriza-se, ainda,
a proposicdo da aprendizagem dos conceitos da Quimica de forma contextu-
alizada, com inclusdo de questdes ambientais e sociais, sempre no sentido de
aprendizagens significativas, superando a mera repeticdo e memorizacdo.

Tendo em vista o cardter inovador da obra, orientada para desenvolver de
forma mais intensa conceitos fundamentais em detrimento de um ensino por
definicdes, sua utilizacéo exige dos professores a abertura para trabalhar com
uma organizacéo diferente de conteddos, em que os conceitos mais importantes
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s@o abordados progressivamente. Essa organizagdo possibilita a retomada dos
mesmos conceitos em diferentes volumes e capitulos, num aprofundamento
gradual, focalizando diferentes contextos.

A colegdo possibilita efetivar uma abordagem contextualizada do ensino
de Quimica. Sua proposta parte do contexto, para trabalhar os conteddos
e os conceitos da Quimica, focalizando questées ambientais e tecnoldgicas,
com valorizagGo da linguagem cotidiana dos alunos, e possibilitando
aprendizagens significativas e uma compreens@o ampliada de mundo, a partir
dos conhecimentos quimicos.

Séo sugeridas vdrias atividades experimentais ao longo da obra. Para
exemplificar, em uma das atividades é proposto um experimento para estimar
a quantidade de energia fornecida por um gréo de amendoim. Nesse caso,
os materiais necessdrios sdo simples, e os residuos produzidos podem ser
descartados em lixos domésticos (se possivel, devem ser enviados a reciclagem).
A montagem necessdria para essa tarefa é mostrada na Figura 2-47.

I g

/
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Figura 2-47: Montagem para a queima do amendoim.
(volume 2, pagina 80)

Para facilitar o planejomento dos experimentos, na Assessoria Pedagdégica
do Manual do Professor, existe uma lista com os materiais necessérios para as
atividades, além de orientacdes sobre manipulacéo e descarte de substncias.



O Manual do Professor traz uma proposta diddtico-pedagdgica bem
fundamentada, com referéncias que sustentam os pressupostos assumidos. No
Manual, além de uma parte geral sobre a proposta, a obra apresenta, no inicio
de cada capitulo, orientagdes especificas para o trabalho ali proposto, incluindo
também leituras complementares, sugestoes de sites e videos, e orientagdes para a
realizacdo de exercicios e projetos. A obra valoriza o papel mediador do professor,
além de favorecer uma continua formagdo, por meio de textos complementares,
abordando temas de interesse para o desenvolvimento da proposta.

EM SALA DE AULA

Com a proposta desta obra, o foco principal deixa de ser a aula expositiva,
dando lugar para leitura de textos e atividades desenvolvidas pelos alunos com
a mediacdo do professor. Para trabalhar com estratégias de leitura em sala de
aula, a obra apresenta o texto A leitura no Ensino Médio, item 4 da Assessoria
Pedagégica, ao final dos volumes.

Na proposta diddtico-pedagédgica da obra, o tema avaliaggo merece
consideracdo especial. Algumas orientacdes s@o sugeridas na Assessoria
Pedagdgica; entretanto, cabe aos professores concretizar uma avaliagéo
mediadora das aprendizagens no trabalho com os alunos, criando estratégias
de acompanhamento das suas produgdes, com mediagdes que possam garantir
aprendizagens efetivas. Para isso, um incentivo mais intenso a producdes
escritas — seja a partir de questionamentos propostos nos livros, seja a partir
das atividades préticas e dos projetos — pode constituir forma importante de
acompanhamento e avaliagdo.

A obra pode constituir-se em desafio interessante para a utilizacdo dos
recursos de informdética, especialmente da internet. Ainda que, ao longo da
obra, nédo haja atividades que exijaom este tipo de envolvimento, séo feitas
muitas sugestdes de videos e de pdginas da internet para serem utilizados
na complementacdo de informagdes sobre os mais diversificados temas e
guestionamentos.

E importante que vocé, professor, se sinta desafiado a envolver seus alunos
em atividades em que eles sejam solicitados a consultar a internet e a trabalhar a
partir de informagdes localizadas por eles. Isso pode efetivar-se, especialmente,
pelo desafio da escrita, em que os alunos sé@o orientados a produzir textos a
partir de seus estudos, enriquecendo-os com dados e informacdes que eles
mesmos buscam na internet. Nesse sentido, uma discuss@o interessante sobre
as Possibilidades do uso do computador no Ensino Médio é feita no Manual do
Professor desta obra.
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Um aspecto a salientar na obra é a contextualizagcdo dos conceitos e das
informagdes quimicas, com aproximagdo do cotidiano, com vistas a uma
formacgdo cidada critica. Em todos os conteddos trabalhados, é clara a proposta
de contextualizag@o na abordagem do conhecimento quimico, o que constitui
um fator importante na organizagé@o dos volumes.

A preocupacdo com a dimensdo ambiental, especialmente em relagdo
aos problemas emergentes da atividade quimica na sociedade, também esté
presente em todas as unidades e capitulos, de modo especial nos textos da
secdo Tema em foco. A obra consegue um equilibrio na discusséo de beneficios
e problemas originados pela atividade quimica nos contextos sociais em que
atua, provocando reflexdes criticas a partir das leituras e de algumas propostas
de afividades. Em relagdo & preocupacdo ambiental, cabe também um
destaque ao modo inovador como a obra lida com o descarte dos residuos
das atividades préticas.

O Manual do Professor expressa com clareza os pressupostos tedrico-
metodolégicos da proposta diddtico-pedagdgica da obra, destacando-se a
valorizacdo da linguagem como ferramenta cultural constitutiva de sujeitos,
uma concepcdo de educacdo transformadora baseada em Paulo Freire e a
contextualizagdo, incluindo a interdisciplinaridade.



DESCRICAO

A obra constitui-se em trés volumes, divididos em unidades e capitulos. As
unidades estdo organizadas a partir de temas sociocientificos, através dos
quais se aglutinam os contetdos. Cada capitulo contém secdes nas quais
estdo inseridos textos relacionados com o tema aglutinador da unidade;
guestionamentos que buscam fomentar a reflexéo; e propostas de atividades.
Hda também um conjunto de exercicios de revis@o, orientagdes de fontes para
pesquisa e um glossério dos termos apresentados em cada unidade.

Volume 1 (416 pdginas):

Unidade | - Quimica, materiais e consumo sustentével: Transformagdes e
propriedades das substéncias; Materiais e processo de separacdo; Constituintes
das substancias, Quimica e Ciéncia.

Unidade Il - Gases, modelos atdmicos e poluicdo atmosférica: Estudo dos
gases; Modelos atémicos.

Unidade lll - Constituintes, interacdes quimicas, propriedades das substéncias
e agricultura: Classificagdo dos elementos quimicos; Ligagdes iénica, covalente
e metdlica; Interacdes entre constituintes e propriedades das substéncias
inorgdnicas e orgdnicas.

Unidade IV - Célculos quimicos e uso de produtos quimicos: Unidades
utilizadas pelo quimico; Célculos quimicos.

Volume 2 (408 pdginas):

Unidade | - Composicdo e classificagdo dos materiais, solubilidade,
propriedades coligativas e hidrosfera: Solucdes, coloides, agregados,
concentragdo e composicdo; Propriedades da dgua, solubilidade e propriedades
coligativas.

Unidade Il - Hidrocarbonetos, élcoois, termoquimica, cinética, eletroquimica,
energia nuclear e recursos energéticos: Petréleo, Introducdo & Quimica
Orgénica, hidrocarbonetos e d&lcoois; Termoquimica; Cinética Quimica;
Modelos atémicos, radioatividade e energia nuclear;. Oxidorreducéo e pilhas
quimicas.

Unidade Il - Substéncias inorgénicas, equilibrio quimico e poluicdo das
dguas: Substéncias inorgdnicas; Equilibrio quimico.

Volume 3 (384 pdginas):

Unidade | - A Quimica em nossas vidas: A Quimica Orgdnica e a
transformacdo da vida; Alimentos e fungdes orgdnicas; Quimica da satde e da
beleza e a nomenclatura orgénica; Polimeros e propriedades das substéncias
orgénicas; IndUstria quimica e sintese orgénica.
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Unidade Il - Metais, pilhas e baterias: Ligag@o metdlica e oxidorreducéo;
Pilhas e eletrélise.
Unidade lll - Atomo, radioatividade e energia nuclear: Modelo quéntico e

radioatividade; Transformacées nucleares.

O Manual do Professor constitui-se no respectivo Livro do Aluno, acrescido do
texto para o professor. Em cada volume, o Manual apresenta-se subdividido em
cinco capitulos, sendo os trés primeiros comuns a todos os volumes. O capitulo 1
tem comotema aformacgéo do professor e trata das seguintes questoes: autonomia
do professor, o processo de avaliagéo, atualizagéo do professor e bibliografia
recomendada. O capitulo 2 trata das orientagdes tedrico-metodolégicas, e o
capitulo 3 apresenta a organizacdo e a estrutura da obra. J& os capitulos 4 e 5
sdo especificos para cada volume. No capitulo 4 sdo apresentadas sugestdes
metodolégicas e informagdes adicionais relacionadas ao conteddo tratado
naquele volume especifico. No capitulo 5 sGo apresentadas as resolucdes dos
exercicios das distintas unidades de cada volume em particular.

ANALISE

A andlise da obra evidencia o trabalho em torno de conceitos centrais, es-
truturadores do conhecimento quimico, com sua contextualizacdo e exploracgéo
de significados relacionados a situagdes diversificadas do cotidiano. Para isso,
os diferentes volumes da obra propdem um diversificado e qualificado conjun-
to de textos, fazendo uma aproximacao vélida e interessante dos contetdos da
Quimica com a realidade dos alunos do ensino médio, os quais séo desafiados
a reflexdo e a posicionamentos criticos em relag@o aos temas abordados. Ou-
tro aspecto que pode ser destacado é a superacéo de um programa tradicional
e linear, substituido por um trabalho em torno de conceitos centrais.

A obra assume e, de algum modo, concretiza uma proposta com dupla
perspectiva: de um lado, a preparacdo cidadd, especialmente com foco em
questdes ambientais relacionadas & Quimica; e, de outro, a preparagdo para
o ensino superior. De um modo geral, ao longo dos livros evidencia-se um
esforco em atingir uma educac@o para a cidadania, com posturas éticas e
criticas. Na secéo Tema em foco, presente em todos os capitulos, os alunos
entram em contato com questdes sociais e ambientais contextualizadas, com
algumas provocacdes que podem ser geradoras de um pensamento critico
e autdnomo. Entretanto, propostas efetivas de didlogo, discussdo coletiva e
producdes escritas, que poderiam trabalhar mais a autonomia intelectual e o
pensamento critico dos alunos, ficam a cargo do professor — o encaminhamento
nesse sentido é feito apenas no Manual do Professor. No conjunto dos textos,
ambas as perspectivas sdo focalizadas; entretanto, no conjunto dos exercicios,
especialmente no final dos capitulos, o foco sGo aqueles voltados para a
preparacéo para o vestibular.



A obra consegue fazer uma aproximagdo interessante entre o conhecimento
quimico e os processos produtivos, com relacdo entre teoria e prdética, ainda
que em alguns capitulos ndo se tenha conseguido uma integragdo realmente
efetiva. Nesse esforco de compreenséo integrada entre conhecimento cientifico
e sua aplicacdo, também se discutem os beneficios e os problemas causados
pela produgdo quimica, sempre numa confrontacdo sauddvel do positivo com
o negativo. Ao mesmo tempo que trabalha com diferentes perspectivas, o livro
apresenta questionamentos e propde acdes cidadads, como se pode ver na
imagem da pdgina 130 do volume 1.

A obra, em seu Manual do Professor, assume o envolvimento ativo do aluno
numa proposta de construcdo do conhecimento. Num sentido amplo, isso é
efetivado no Livro do Aluno, mas com limitacdes que desafiom os professores
a complementarem o que é proposto. Nos diferentes volumes, hé indicacéo de
leituras a serem realizadas pelos alunos e, na se¢do Pensar, debata e entenda,
provocacdes que, entretanto, constituem desafios muito préximos ao de
procurar respostas nos textos lidos. As atividades prdticas propostas saem um
pouco desse perfil, ainda que também limitadas, especialmente no momento
da andlise e da interpretacdo, espaco de envolvimento mais efetivo dos alunos.
Um pouco mais estimulantes sdo as propostas da secéo Acdo e Cidadania,
com encaminhamento de projetos sociais contextualizados, mas com pouca
orientagdo, ficando a cargo dos professores o desafio & iniciativa dos estudantes
para a producdo de pesquisas de qualidade. J& nas questées da avaliagéo, o
Manual do Professor defende avaliagdes diversificadas e constantes.

Também merece mencdo uma proposta criativa de organizacdo de atividades
praticas, com tendéncias investigativas e de experimentacdo. No trabalho com
essas prdticas, os professores precisam ficar atentos para uma exploragéo
mais aprofundada dos experimentos, especialmente em termos das andlises
e das interpretacdes, e para a necessidade de incentivar também a producgéo
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de relatérios, pouco contemplados de modo explicito ao longo dos volumes.
A obra evidencia um esforco em produzir atividades préticas adequadas a
realidade escolar — em sua maioria, simples e de fdacil execu¢do, com alertas
claros sobre cuidados atomar, uso limitado de reagentes e descarte de materiais
produzidos. N&o s@o propostas em grande nUmero, mas se integram aos
conteddos que estdo sendo trabalhados. Carecem, entretanto, de orientagdes
mais detalhadas quanto & andlise e & interpretac@o dos dados coletados. O
Manual do Professor apresenta, ainda, alertas amplos em termos de normas
de seguranca, as quais, além disso, sdo elencadas no final de cada volume
do livro do aluno.

Em relacGo & organizacdo dos conteldos, é interessante o esforco para
organizd-los de forma a superar as sequéncias tradicionais dos conteldos
presentes no ensino médio. J& a aproximagdo com a realidade dos alunos e, ao
mesmo tempo, com os conteddos quimicos depois trabalhados, é encontrada na
secdo Tema em foco, geralmente no inicio dos capitulos. Também o movimento
geral que se percebe, de um foco concreto e macro para o abstrato e micro,
mostra-se positivo para uma progressdo mais dindmica das aprendizagens.
Ainda o principio da recursividade, enfatizado no Manual do Professor e
evidenciado ao longo dos livros do aluno, com retomada e aprofundamento
de conceitos, é positivo na organizagéo da obra.

De um modo geral, os contetGdos séo tratados na perspectiva da Quimica,
sem aproximacdes explicitas com conteldos de outras disciplinas do ensino
médio. Mesmo assim, é preciso destacar os textos propostos nos Temas em foco,
nos quais se evidenciam aproximacdes importantes e vélidas com a tecnologia
e com questdes ambientais emergentes da atividade quimica na sociedade. Hé
um esforco para possibilitar uma compreenséo mais ampla da realidade, mas
o foco é basicamente da Quimica.

Quanto aos aspectos gréficos, ainda que a linguagem bdsica de expressdo
dos conhecimentos quimicos propostos para estudo seja em forma de textos, hé
uma combinacgdo vélida com imagens que ajudam a complementar os textos,
no sentido de melhorar sua compreensdo. Também sao valorizadas expressoes
em forma de grdficos, eventualmente explorados na interpretacéo de conceitos
e principios a eles relacionados. A qualidade das imagens é boa e adequada
aos fins a que a obra se destina.

Destaca-se também a bibliografia proposta no Manual do Professor para
complementar os temas trabalhados e para a formagdo continuada dos
professores. Boa parte das fontes é relacionada aos temas em foco, mas também
h& uma diversidade de indicagdes que permitem o contato com a produgdo
geral do ensino de Quimica, Educagdo em ciéncias e formagéo docente.



No Manual do Professor, a avaliaggo também merece consideracéo
especial; entretanto, cabe ao professor transformar as sugestées do Manual
para atingir uma avaliacdo mediadora das aprendizagens, criando estratégias
de acompanhamento das producdes dos alunos.

Finalmente, pode-se salientar a boa organizacdo e a estrutura do Manual
do Professor, com sugestdes de atividades e leituras complementares, consultas
a sites da Internet e bibliografia sugerida. E um desafio ao professor aproveitar
efetivamente as orientacdes oferecidas no Manual, o que lhe possibilitard
atingir de forma mais plena o que é proposto pela obra.

EM SALA DE AULA

A obra apresenta, na sua organizacdo e no contelddo, elementos que favorecem
o desenvolvimento da proposta metodolégica. Mas é importante que os docentes
assumam seu papel de mediadores dos processos de aprendizagem, desafiando
seus alunos no envolvimento em discussées e didlogos; ampliando solicitagdes de
producdes escritas a partir das atividades, especialmente as de investigacdo, pois,
ainda que destacado no Manual do Professor como parte da proposta, o estimulo
para desenvolver habilidades de comunicagao cientifica € limitado.

Embora a leitura seja a modalidade de linguagem que recebe uma atencéo
muito além das demais formas de comunicacdo, a produgdo escrita é pouco
explorada nas atividades. Quanto ao estimulo para a discusséo e o didlogo
a partir dos textos, as orientagdes, inclusive no Manual, séo limitadas, o que
exigird uma atengdo especial do professor para esse aspecto.

Para explorar a compreenséo de conceitos de Quimica na sua relacdo com
o ambiente e problemas emergentes de produtos quimicos, a obra apresenta
uma rica diversidade de textos. Mas o professor deve ficar atento ao contetdo
de cada texto, pois h& casos em que criticas ali produzidas sdo ingénuas.

A colec@o mostra uma proposta que busca umtipo de ensino ativo, que desafia
os alunos a participar e a enfrentar as dificuldades de lidar efetivamente com os
seus conhecimentos prévios, o que determina a mediagdo, pelo professor, das
atividades de sala de aula e o encaminhamento de atividades de construcéo e
reconstrucdo do conhecimento. Nesse sentido, o Manual do Professor introduz
alguns elementos para ajudar o docente, mas nem sempre consegue eliminar
a percepcéo de uma proposta dicotémica entre construir e repetir, o que exigird
uma atencéo especial por parte do professor: sua acdo deverd valorizar os
processos de construgdo, em detrimento de prdticas que favorecem apenas a
absor¢do de determinados contetdos.
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A obra é estruturada tomando como tema central o protagonismo do
estudante. A partir dessa opgdo, sdo propostos uma organizacéo dos conteddos
e um conjunto de atividades que buscam fomentar tal protagonismo. Como
estratégia, o autor langa méo de uma série de recursos, como o uso de textos,
imagens e propostas de atividades, associados a questionamentos que requerem
dos alunos reflexd@o e posicionamento critico sobre as questées levantadas.

Em relag@o ao conteddo quimico, todos os conteddos que tradicionalmente
s@o trabalhados no ensino médio séo contemplados, e hd certo aprofundamento
e adensamento de alguns tépicos.

A obra tem os contetdos organizados de maneira a garantir a progresséo
no processo de ensino-aprendizagem. A adogdo de diferentes linguagens
é outra caracteristica da colecdo, incluindo os niveis de compreensdo da
Quimica. Simbolos, nomes cientificos, gréficos, tabelas, diagramas, ilustragdes
e fotografias sdo utilizados adequada e equilibradamente nos trés volumes.

Os conceitos centrais da Quimica sdo tratados de modo integrado e
explicitados ao final de cada capitulo, na secéo Esquema do capitulo, onde
sGo apresentados sob a forma de mapa conceitual dos assuntos estudados e
abordados nos diferentes contextos e situacdes do cotidiano do aluno.

As relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) caracterizam a
opcdo para a abordagem do conhecimento quimico e estdo presentes em toda
a obra. Dessa forma, sGo garantidas as condi¢des para que os alunos entrem
em contato com a cultura cientifica atual. Para efetivar, no livro do aluno,



essa opgdo, o conhecimento quimico é abordado de forma interdisciplinar e
contextualizada, apresentando a Quimica como ciéncia que se preocupa com
a dimensdo ambiental dos problemas contemporaneos.

DESCRICAO

A obra contém trés volumes organizados em unidades, nas quais se
encontram os capitulos. O volume 1 é composto de 431 pdginas; o volume
2, de 448; e o volume 3, de 464 pdginas. Nos capitulos encontram-se os
contetdos quimicos acrescidos das secdes, nas quais estdo as propostas
de atividades, leituras relacionadas ao tema do capitulo com questdes
contextualizadas, referéncias para o planejamento do estudo do capitulo, a
Quimica no vestibular e no Enem, e propostas de projetos com envolvimento
da comunidade escolar.

Volume 1 (431pdginas):

Unidade | - Introdugéo ao estudo da Quimica; Quimica: objeto de estudo e
aplicagdes; Unidades de medida.

Unidade Il - Propriedades dos materiais: Matéria e energia; Sistemas
substéncias puras e misturas; Separagdo de misturas; Propriedades e
transformacdes da matéria.

Unidade lll - Do macro ao micro Modelos atémicos e caracteristicas dos
adtomos.

Unidade IV - Tabela periédica: A organizagdo dos elementos; Propriedades
periédicas e aperiddicas.

Unidade V - Interacdes atémicas e moleculares: Ligagdes quimicas e carac-
teristicas das substéncias iénicas, moleculares e metdlicas; Geometria molecu-
lar; Estrutura molecular e propriedades dos materiais: forcas intermoleculares.

Unidade VI - Reacdes quimicas: Balanceamento de equacgdes e tipos de
reacdes quimicas; Condicdes para a ocorréncia de reacdes.

Unidade VIl - Funcées da Quimica Inorgénica: Acidos e bases; Sais e
oxidos.
Unidade VIII - Contando dtomos e moléculas: Relagdo entre massa e

quantidade; Mol: quantidade de matéria.

Unidade IX - Estudo dos gases: Os gases e suas transformagdes.

Unidade X - Estequiometria: Relacdes estequiométricas nas transformacdes
quimicas; Rendimento das reacdes.

Volume 2 (448 pdginas):
Unidade | - Solucdes: Dispersdes: coloides, suspensdes e solugdes;

Concentracéo das solucdes; Diluicdo e mistura de solucdes; Propriedades
coligativas das solugdes.
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Unidade Il — Termoquimica: A energia e as transformacdes quimicas da
matéria.

Unidade Il - Cinética Quimica: A rapidez das reagdes quimicas; Fatores
que afetam a rapidez das transformagdes quimicas; Determinagdo da ordem
de reacéo.

Unidade IV - Equilibrio quimico: Reagdes reversiveis e o estado de equilibrio;
Fatores que afetam o estado de equilibrio.

Unidade V - Equilibrio em sistemas aquosos: A forca dos dcidos e das bases;
O produto iénico da dgua e o pH de solucdes aquosas: Hidrélise de sais;
Equilibrios em sistemas heterogéneos.

Unidade VI - Transformagdes quimicas que produzem energia: NUmero
de oxidagdo e balanceamento de reacdes; Pilhas ou células eletroquimicas;
Corroséo de metais.

Unidade VII - Eletrélise: energia elétrica gerando transformagdes quimicas:
Eletrélise; Aplicacdes da eletrdlise; Aspectos quantitativos de eletrélise.

Unidade VIII - Reacdes nucleares: Reagdes nucleares.

Volume 3 (464 pdginas):

Unidade | — O carbono e seus compostos: Carbono, um elemento muito
especial; Compostos de carbono.
Unidade Il - Fungdes orgdnicas: hidrocarbonetos:  Caracteristicas e

nomenclatura de hidrocarbonetos; Fontes, principais usos e reatividade de
hidrocarbonetos.

Unidade Il — Outras funcdes — |: Funcdes oxigenadas.

Unidade IV — Outras fungdes — Il e fungdes mistas: Fungdes com nitrogénio;
Derivados halogenados, sulfurados e organometdlicos; Compostos com
funcdes mistas; Propriedades fisicas dos compostos de carbono.

Unidade V — Isomeria: Isomeria plana; Isomeria espacial; Isomeria éptica.

Unidade VI - Reagdes que envolvem hidrocarbonetos: Reagdes de
substituicdo; Reacdes de adigdo; Reacdes de oxidogdo
Unidade VII — Reagées de outras fungdes orgdnicas: Alcoois; Aldeidos e

cetonas; Acidos carboxilicos; Es’reres Aminas, aminodcidos e amidas.
Unidade VIII — Polimeros; Polimeros naturais e sintéticos; O ser humano e o
meio ambiente.

Cada unidade se inicia com uma fotografia de pdgina dupla, referente ao
assunto que serd desenvolvido, e apresenta um texto motivador, seguido de
Questées para Reflexdo. Nos capitulos, sGo apresentados seis tipos de quadros
temdticos, complementares ao texto mestre e que estGo em nimero varidvel
nos diferentes capitulos. Estes quadros compreendem: Quimica tem histéria,
com a finalidade de apresentar informacdes de interesse histérico sobre
descobertas, experimentos e cientistas; Saiba mais, que trata de curiosidades e
da aplicagdo da quimica no cotidiano; Vocé se lembra?, que tem por objetivo



identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema em discussdo;
Teia de conhecimentos, que explicita as conexdes existentes entre diferentes
dreas do conhecimento; e Exercicios resolvidos, que apresenta procedimentos
normalmente adotados na resoluc@o de exercicios.

Ao final de algumas unidades, é apresentada uma secdo denominada Para explo-
rar, que oferece sugestdes de leituras complementares relacionadas aos contetdos
estudados. Cada volume da colecéo apresenta ainda duas propostas de Projetos de
protagonismo, que visam promover a participacdo ativa dos alunos na realizagéo de
atividades com participacdo coletiva, envolvendo a comunidade escolar.

O Manual do Professor é formado pelo conteddo do Livro do Aluno, com
acréscimos referentes ao trabalho do professor, e é composto de trés partes:
a Parte 1, Aspectos gerais da colecGo, comum aos trés volumes, apresenta os
pressupostos tedrico-metodoldgicos da obra. A Parte 2, Sugestées didéticas e
respostas as atividades, discute e apresenta sugestdes para o desenvolvimento
de cada capitulo do volume em questéo. A Parte 3, Respostas das atividades, traz
comentdrios sobre o item Atividades, presente ao longo da obra. Ao final, séo
apresentadas as referéncias bibliogréficas, divididas em Livros recomendados
para os alunos e Livros consultados para a colegéo.

ANALISE

A colecdo tem como proposta desenvolver os conteGdos conceituais,
atitudinais e procedimentais da Quimica, buscando valorizar as relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Para concretizar essa proposta, os autores
consideram os aspectos: contexto sociocultural, histéria e experimentagdo. Nesse
sentido, sdo oferecidas oportunidades para que o aluno assuma um papel
mais ativo em situagdes diversas, tais como nos momentos de debate sobre as
leituras complementares, presentes no préprio livro ou indicadas pelos autores,
principalmente por meio da secéo Para explorar, que apresenta sugestdes de
sites da Internet, periédicos e livros. Desse modo, a obra possibilita e indica
uma diversidade de leituras, estimulando os alunos a entrarem em contato
com as diferentes produgdes que compdem a cultura cientifica.

O desenvolvimento dos conteddos no texto mestre respeita, em geral, a
hierarquia conceitual, mas permite que o professor utilize os volumes segundo
seu préprio plano pedagdgico. O mesmo se pode dizer sobre a proposta
metodolégica da coleco, que permite fazer variadas adaptagdes, de acordo
com as necessidades do professor.

Para fomentar as discussdes e estabelecer nexos entre contetdos trabalhados
e questdes mais amplas, na abertura das unidades e dos capitulos, hd uma
imagem seguida de um texto, em que um tema de relevancia é tratado e
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guestées mais amplas sdo colocadas para reflexdo, como se pode observar no
exemplo a seguir:

O carbono

-

e seus S =
compostos =°RGI\NICOS

Nesta unidade

Carbono, um elemenia
muito especisl

Compostos de carbono 2

Algumas inadequagdes podem ser encontradas, sobretudo aquelas que néo
foram detectadas no processo de revisdo ou impress@o, mas ndo comprometem
a qualidade da obra. As propostas de atividades experimentais estdo presentes
em nUmero significativo nos trés volumes. No entanto, cabe ao professor julgar
a viabilidade de realizar tais experimentos, considerando as condi¢gdes materiais
e de seguranca da escola. Na secéo Para explorar hd boas indicacées de fontes
diversificadas que tratam da questdo da experimentacdo no ensino e podem
auxiliar o professor a encontrar alternativas para os experimentos propostos na
obra, caso as condigdes materiais nas quais atua ndo lhe permitam realizar de
modo adequado alguma atividade.

Cada volume apresenta duas propostas de Projetos de protagonismo. E
importante que o professor considere a possibilidade de realizar esses projetos ou
de basear-se neles para a elaboracdo de outros, que contribuam para promover
uma participacdo mais ativa dos alunos no processo de aprendizagem.



Em alguns momentos, inclusive nas pdginas que abrem os capitulos, séo
oferecidas oportunidades para que o aluno explicite seus conhecimentos
prévios, por meio da comunicagéo oral. Este é um importante exercicio que
exige do professor ou o faz desenvolver o preparo dos alunos para o respeito
a diversidade de opinides. Os vdrios textos presentes em toda a obra também
podem ser utilizados para permitir que os alunos manifestem suas opinides,
produzam textos préprios e busquem as relagdes existentes entre o conhecimento
quimico e as outras formas de conhecimento, incluindo os saberes cotidianos.
O Manual do Professor apresenta sugestdes de como podem ser utilizadas as
diferentes propostas de atividades presentes no Livro do Aluno. Também nesse
caso, é possivel fazer adaptacdes, considerando aspectos regionais e outros,
ligados & realidade escolar.

Os exercicios propostos ou extraidos de vestibulares e do Enem aparecem
em nUmero suficiente, permitindo que o professor faca uma selecgo dos que
julgar mais adequados para a execucdo de seu planejamento.

EM SALA DE AULA

A colecdo apresenta conteddos e informacdes em quantidade que dificilmente
admitirdo a sua completa inclusGo nos planos de aula. E importante que o
professor fique atento para a necessidade de fazer uma selecdo daqueles
que permitirdo o desenvolvimento de um projeto de ensino baseado no seu
planejamento.

Os experimentos propostos séo interessantes e adequados para a
aprendizagem dos conceitos abordados, mas é importante que o professor
se sinta livre para propor, nos roteiros, alteragdes que permitam que o aluno
elabore hipéteses, introduza modificagdes nos métodos, nos procedimentos
e nos materiais utilizados, dando as atividades um caréter mais investigativo.
Quando possivel, é desejével que esses experimentos sejom precedidos de
atividades que valorizem a problematizagéo.

O professor também pode encontrar no Livro do Aluno outras sugestoes
de atividades experimentais, em algumas das fontes presentes na se¢do Para
explorar, que abordam o tema experimentacdo. O Manual do Professor também
apresenta, nos trés volumes, um conjunto de outras propostas de atividades
experimentais que podem ser utilizadas em substituicdo ou como complemento
dquelas presentes no Livro do Aluno.

Tanto no Livro do Aluno quanto no Manual do Professor sGo oferecidas
diversas sugestdes de leituras complementares. Caso esses textos ndo estejam
disponiveis na biblioteca da escola, deve ser considerada a possibilidade de
consulta pela internet.
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No Manual do Professor séo feitas breves e pertinentes consideracdes sobre
o processo de avaliacdo do conhecimento. No entanto, uma leitura atenta
dessas consideracdes pode contribuir para que o professor elabore diferentes
instrumentos de avaliagdo, tendo por base as atividades propostas no Livro do
Aluno.

Para a execucdo dos projetos sugeridos no final de cada volume, que visam
ao envolvimento da comunidade, o professor pode atuar como orientador ou
consultor dos alunos envolvidos e utilizar essas atividades como um de seus
instrumentos de avaliagdo.
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